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A self-contained portable electronic component of credit card format comprises an accumulator (1) consisting of a pack f 
flat foils or layers having a surface area substantially the same as that of a credit card, at least one charging circuit (2, 4), and sta- 
tus indicators (6) controlled by a microcontroller (5). 

(57)Abrege 

La presente invention concerne un composant elect ronique portable autonome en format carte de credit, comprenant un 
accumulator (1) constitue d'une association de feuilles ou couches planes dont la surface est sensiblement egale a celle de la 
carte de credit, au moins un circuit de charge (2, 4), et des indicateurs d'etat (6) pilotes par un microcontroleur (5). 
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la presente invention cancerne le damaine des dispo- 
sitifs de stoctage d'energie electrique, et plus particulieranent 
du stockage de l'energie electrique destinee a des systems 
oanprenant des circuits integres micxoslectroniques dotes de 
5 menoires. 

Actuellement, les principales sources d' alimentation en 
enexgie electrique des circuits microalectxcniqiies (de la puce au 
systeme electrmigue oorplet rarplissant une f oration bien defl- 
ate) sent essentiellenent au norabre de trois : 
10 premierement, le secteur 110 ou 220 volts a partir 

duquel, apres abaissenent de la tension par transformateur, 
redressement, filtrage et regulation ou utilisation de techniques 
a deooupage, une tension continue (habituellenent de 5 a 15 V) 
est delivree au circuit ndcroelectrcnique ; 

deuxiemanent, la pile, source autoncrae d' alimentation 
de dispositifs elertrcniques, a dure© de vie limLtee et jetable ; 

troisiemenent, la batterie rechargeable ctont la forme 
la plus ancienne est l'aocumulateur au plomb et la plus courante 
actueUemsnt dans le dcraaine de 1' alimentation des circuits elec- 
tronixjues la batterie au cadmium nickel. 

L ' alimentation par secteur presente bien sur l'avantage 
de fournir une energie quasiment inepuisable (pour autant que le 
reseau alternatif 110 ou 220 V est convenablement approvisionne) 
roais presente par centre des irernvenients majeurs parmi lesquels 
l'encoitorement, le poids, le bruit, les parasites et 1' absence 
d' autonomic. 
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La pile presents crime inconvenient une duree de vie 
limitee, utb fiabilite plutot nauvai.se. en milieu hostile et un 
oout eleve. 

On teixl dare a s'arlenter de plus en plus vers la bat- 
5 terie rechargeable. Autonome coime la pile, oette derni£re resout 
le prchleme de la duree de vie du fait de la possibility d'un 
certain nenfare de recharges, variable suivant la nature dlectro- 
chimigi^ de la so u rce d'6nergie. Le probleme de fiabilite reste 
n§anmoins inpartant. De plus r l^g circuits de recharge des 
10 batteries rechargeables sent generalanent relativauent aarrplexes, 
et g§n§rateurs de bruit electranagnfetique et, s'ils sant mentis 
de fagon interne au syst&ne que 1'on veut alimenter, ils sent 
enoarbrants et ooccpent une surface iinportante sur une carte de 
circuit inprijie pr&vue dans le systerae. 
15 Un cbjet de la presents invention est de prevoir un 

sysUine de batterie muni de tous ses Elements de recharge et de 
test se p pSsenta nt sous la fame d'un corposant autonome. 

Un objet plus particulier de la presente invention est 
de realiser un tel cenposant a u tonome se presentant sous le 
20 fannat actuellenent standardise d'une carte de credit (carte 
mince xectangulaire d'une dimension de l'ardre de 85 x 54 cm). 

Pour atteindre oes objets, la presente invention 
pr&voit un coaposant 61ectronique portable a u t o nome en format 
ca r t e de credit coqprenant au moins un accumulateur oonstituS 
25 d'un eapilement de feuilles ou couches planes dent la surface est 
sensihlement egale a celle de la carte de credit, au moins un 
circuit de charge, et des indicators d'etat pilotes par un 
ndcrooontroleur associe a des npyens pour mesurrr a des inter- 
valles de teup s brefs et reguliers le courant dans 1' e n se mb le 
30 d'aocumulateurs et des moyens pour calculer, memoriser et sammer 
les variations de charge. 

Selcn un mode de realisation de la presents invention, 
les indicateurs d'etat conpe em axt un indicateur de ncrabre resi- 
due! de recharge possibles associe aux moyens pour samer les 
35 variations de charge pendant les phases de decharge. 
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Selon un m ode, de realisation de la presente invention, 
les indicateurs d'etat oonprennerrt un indicateur de taux de 
\ charge ass oc ie aux moyens pour soniiier les variations de charge 

pendant les phases de charge et de decharge. 
5 Selon un mode de realisation de la present© invention, 

les i n d i ca t eurs d'&tat oonprennent un indicateur de cm inclin a tion 
instantanee associ6 a des moyens pour mesurer la variation de 
tension a des intervalles de temps reguliers. 

De prfef6rence, I'aacumulateur est un aocumulateur a 
10 Electrolyte sollde polym&re mis en oeuvre par des technologies de 
couches minces d'une £paisseur de 1 & 500 micrometres pr§sentant 
des caracterlstiques d'autoddcharge inf^rieures a 51 de sa capa- 
city roninale par an. 

Selon un mode de realisation de la present© invention, 
15 l ! une des faoes externes du oonposant o an p or te un reseau de 
cellules s ol air es. Cette face externe, ou 1' autre, c anp art e une 
plage d f 61ectrodes de recharge, d' utilisation et d'echange de 
donnfes avec l'ext^rieur au format starxSard des cartes de credit. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
20 oe corposant cotparte, au-dessus de l'gipilement de feuilles 
oonstituant I 1 aocumulateur, au moins une carte de circuit inpri- 
m§, une au moins de oes cartes etant munie d'ouvertiires dans 
lesquelles sont log6s certains au moins des elements de circuit 
61ecUunique nSoessaires au fonctionnement du conposant et la 
25 carte supferieure £tant munie d'cuvertures dans lesquelles sont 
log£s les indicateurs d'etat ctant les faces apparentes sent 
tournfes vers l'extferieur. 

Selon un mode de real i sation de la presente invention, 
oe oomposant ociiipm. Le un clavier de oodage. 
30 Ces objets, caractferist i ques et avantages ainsi que 

d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la de s c r iption suivante de modes de realisation particuliers 
faite en relation avec les figures jointes parmi lesquelles : 
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la figure 1 illustre les divers elements iixxapares 
dans un coraposant autonarne selort la presente invention ; 

la figure 2.1 represente schamatiquement une cellule de 
batterie selon la presente invention vue de dessus ; et la figure 
5 2.2 represente la mane cellule vue en aoupe ; 

la figure 3 represente sch&tBtlquemsnt et en coupe 
l'agencement des elements d'une structure constituant un racde de 
realisation de la presente invention ; et 

la figure 4.1 ib^uefaeiite une vue de dessus schematLque 
10 de la structure de la figure 3 ; et la figure 4.2 represente une 
vue de dessous schsnatiaue de la structure de la figure 3. 

L'aliraentation par batterie selon la presente invention 
conprend pour sa recharge et sa surveillance un ensemble d* ele- 
ments du type de ceux illustres en figure 1. Dans cette figure, 
15 on a represente un ensemble d'accunulateurs 1, un circuit de 
recharge 2, un comecteur 3 oonprenant des bornes de charge 3-1, 
des comes d'utilisaticn 3-2 et des bomes d'echange de donnees 
3_3 r une rx>n„i P solaire 4, ocnstituant un autre noyen de charge, 
un micrcocntroleur 5 associe a des circuits d'affichage 6 pour 
20 foumir diverses informations sur l'etat des aocunulateurs 1, et 
un clavier optionnel 7 d' entree de donnees. 

Came on l'a expose precedennent, 1' ensemble de ces 
elements se trouve gtoeralemant disperse sous forme de divers 
m n y jwant" m a n tes en divers enplaoenents d'un systerae, eventuel- 
25 lement sur une mesne carte de circuit imprime. 

Le but de la presente invention est d'une part de 
rassentoler ces corposants sous forme d'un objet portable unique 
ayant le format d'une carte de credit, d' autre part de prevoir 
des modes specdfiques de test et d'affichage de l'etat de 
30 1 'accunulateur 1 pour permettre une utilisation de moyens cxmnuns 
pour la realisation des divers tests et done simplifier le 
systems et reduire ses dimensions. 

Dans ce but, la presente invention prevoit d'utdliser 
came source d'energie un accumulateur presentant des caracteris- 
35 t* f*** negligeables d'autodecharge forme a partir de feuilles ou 
couches. 
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Uh exemple nan limitatif d'un tel aocxnnulateur est 
illustr§ en figures 2.1 et 2.2. II canprend sur une anode metal - 
lique 11 servant de oollecteur de courant, un ensemble 12 oonpre- 
nant une oouche d' anode composite a base de lithium 13, un elec- 
5 trolyte polym^re 14, et une cathode 15 aonstituSe d'un materiau 
oonposite plastique. 

Classiquanent, chacune des couches 11, 13, 14 et 15 a 
une ftpatsseur de l'ardre de 50 |jm. Ainsi, l'epaisseur d' ensemble 
d'une cellule telle que celle de la figure 2.2 peut etre de 
10 l'ardre de 0,2 mm. 

La pr&sente invention pzn&voit d'utiliser un tel ensem- 
ble de couches sur sensiblement toute la surface dispordble dans 
une structure de type carte de credit, ayant classiquanent des 
dimensions de 85 x 54 mm soit environ 40 cm 2 * Avec une telle 
15 cellule, on a une capacity nominale d'un millianpere-heure par 
en* (raAh/cm? ) et une tension nominale de 3 V. Cette cellule pre- 
sente I'avantage de pouvoir suppor te r de l'ardre de 1000 cycles 
de recharge avec dficharge profcnde au lieu de 9eulement 500 
cycles pour des aocunulateurs au nickel cadmium. Eh outre, le 
20 taux de d&charge est inf&ieur a 0,01 % par an A 25°C au lieu de 
25 % par mois pour le nickel cadmium. De plus, ce dispositif peut 
fonctionner dans une plage de tenperature de -20 a +150°C. 

Ainsi, dans un film rectangulaire de 8 x 5 cm d'une 
6paisseur de 0,2 ram, on obtient une tension de 3 volts et une 
25 capacite nominale de 40 mAh. Pour obtenir une tension de 6 volts, 
on peut farmer un bloc en associant deux cellules Elemental res en 
sferie. Cinq blocs en parallele fourniront un potentiel de 6 volts 
avec une capacite nominale de 200 mAh. 

Ainsi, la pr£sente invention prevoit un aocumulateur 
30 sous un format de carte de credit a structure a electrodes planes 
du type de celle des figures 2.1 et 2.2. 

Un exemple d'un tel assemblage est illustre en figure 
3. On a represents les plaques d'accumulateur 11 et 12 de la 
figure 2, la plaque 11 etant en debardement par rapport a la 
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plaque 12 pour pouvoir pre n dr e un contact d' anode sur sa face 
superieure. II est clair qu'cn pourra egalement utiliser un empi- 
lenent de cellules. Ces couches sent farmfes ou assemblies sur un 
support 20 ocnstitufe d'un film de matiere plastique formant la 
5 faae inferieure de la cellule, film lui-m&re evid£ pour laissp r 
la p1?*™> a une plage de cglliilRS solaires 28 

Ure preraifere plaque de circuit inprinie 21 est destinfe 
notament a etablir le contact avec 1' anode 11. Une deuxiene 
plague de circuit inprimfe 22 et une troisiene plaque de circuit 

10 inprine 23 sent egalement representees. 

La plaque de circuit inprimS 22 est illustrfe canine 
aanmsnant des ouvertures 24 a 26. Dans ces ouvertures, pcurrcnt 
£tre places des circuits intfigres ou autres oonposarrts 61ectro- 
niques, par exaiple un circuit integre cxiipren an t tous les oonpo- 

15 sants nSaessaixes & la recharge de l'aocunulateur a partir du 
secteur, le micxxxxntr61eur 5 de la figure 1, etc. les surfaces 
du circuit inprime 22 oonpreiment les moyens necessaires a la 
liaison entre les divers oonposarrts et les electrodes de l'aocu- 
nulateur 11, 12. 

20 Dans la plaque de circuit inprimfe 23 sent inseres, dans 

une premiere ouverture, ures plage d ! electrodes de recharge, 
d 1 utilisation et d'&hange de donnees 33 au standard geanetrique 
des cartes de credit du marche, et, dans diverges ouvertures 29 a 
32 (voix la figure 4), des dispositifs d'affichage. L'ensenble 

25 peut £tre recouvert d'un film transparent en natiere plastique 
35 qui 1 ^1 apparentes les electrodes du connecteur 33. L'cu- 
verture 29 laisse apparaitre deux voyants, t&noins de cellule 
solaire et de circuit de recharge. les ouverture- 30 a 32 lais- 
serrt apparaitre par exenple des affichages a cristaux liquides, 

30 respectiveient de taux de charge, de oonsomtation instantanee et 
de c^plt^O vie residuel came cela sera d§taille ci-apres. 

En effet, un aspect de la presents invention est de 
prevoir la visualisation d 1 informations d'etat pour fournir un 
aocunulateur reellanent autonome et f ia bl e fournissant en perma- 

35 nenoe des indications sur son etat. 
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D'une maniere generale, la mesure de la tension aux 
barnes d'une batterie fournit une mesure peu fidele de l'etat de 
charge de oette batterie. En effet, la aourbe de decharge/ 
recharge est tres peu lin&aire dans la plage de tension utile et, 
5 de surcroit, depend de la charge oonnectee a la batterie. 

La prfesente invention prevoit de f aire fcnctionner le 
ndanooantrSleur susnenticnnfe de f agon a effectuer des mesures du 
aourant l x txaversant la b a t te rie a des instants t A separes 
par des intervalles de temps reguliers At. At est choisi suffi- 
10 sanment petit pour que l'cn puisse oonsiderer que le oourant est 
ocnstant pendant un intervalle de tertps At* Alors, la variation 
de charge AQ i dans la batterie est : 
AQi = l t *t f 

I 6tant n6gatif en cas de decharge et positif en cas de rechar- 
15 ge. Ccnnaissant la charge maxima le de la batterie, qui est 

une dcnnfe caracrt&ristique de oelle-ci, on samme ces variations 
de charge dans un registre : 

^ - |AtI, 

20 A tout instant, on calcule l f 6tat de charge n : 

n = 100U + jAQi/Q^J, en %. 
LoErsque la batterie attaint la d&charge profonde, on a : 

n = 0% 

25 Lorsque la batterie est oompldtement rechargee, on a : 

2*0, = 0 
n - 100 %, 
et on xeroet le registre a zero, 

Oette operation sinple est facilement realisee par un 
30 miaxcc* ltroleur iroorporant des fonctions de calcul, de memoire, 
d' entrees-sorties analogiques et de oammande de visualisation, De 
plus, on prevoit que, quand l'6tat de charge mesure devient infe- 
rieur a un seuil determine, le prooesseur inhibe la sortie sur le 
circuit d 1 utilisation pour 6viter de decharger exoessivement la 
35 batterie, oe qui pourrait la degrader et pour maintenir en fonc- 
tionnfaiient le microoantroleur et ses menoires associees. 
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La nesure de la oansaimation instantanee est f aite de 
farm analogue en nesurant a chaque intervalle de temps At la 
valeur de la tensim aux borres de l'aocumulateur et en c a In ri ant 
la difference AV par rapport a la tension mesurSe lens de 
5 1' intervalle de tanps pr6o§dent. la valeur AV/At dome un d£bit 
de ba l te^e ou oonsaimation instantanee. 

Selxn un aspect de la pr§sente invention, il est 6gale- 
neit ptr6vu de rnesurer le capital vie r&siduel de la batterie. En 
effet, u£ batterie peut subir un ncntare determine de d&harges 
10 et de recharges, gn* a une durfe de vie de N cycles oamplets et 
line capadtfe *CF»* & N«C^ ax . Mais en fait, la nesure est plus 
ccnplexe fetant dcm§ qu'il arrive que l'cn recharge la batterie 
along qu'elle n'est pas encore acnpldtenent d&hargfe. Ocx se sert 
done de la nesure de la variation de charge (AQ * IAt) mentiennfe 
15 pour la mesure du taux de charge. Ocx n*§nrrrlF8fi dans un registre la 
charge totale dSlivrfe par la batterie depuis sa mise en route, 
Q--IAQ-, avec A0"=IAt pendant les seules pferiodes de d&harge. Ie 
rep-tt*»i vie r6siduel s'expriire alors par : 

1 - CT/N^*,. 

20 On peut pr6voir que l'affichage dispose dans l'cuver- 

ture 32 susientiomSe f ournisse une indication sur le capital vie 

residue! de la batterie. 

Ia r y r tft selon 1' invention cenprend un axmecteur du 

type classiquaiHit utilisfe avec les cartes de credit (cormecteur 
25 33 des figures 3 et 4.1) et pourra facilement s'adapter a des 

appareils munis d'ouvertures prcpres a reoevoir des cartes de 

credit txaditicnnelles. 

La presffite invention est susceptible de nenfareuses 

variantes et nodifications qui apparaztrcnt a l'honne de I'art, 
30 tant en ce qui oonoerne le choix que la disposi t ion de ses 

corposants . 

Un clavier de oodage 34 (figures 3 et 4.1) peut etre 
prevu pour penrettre un aooes aontrole a la souroe caiprise sur 
la <* ** * i^ ou a une souroe externa. 
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5. Corposant selan la reverviLcatian 1, caracterise en 
oe que l'une de ses faoes externes ocmporte une plage d' elec- 
trodes de recharge, d 'utilisation et d f 6change de dannees aux 
formes geom&Uiques du standard des cartes de credit. 
5 6. Ocmposant selcn la revenri i cation 1, caracterlse en 

oe qu'il oamporte, au-dessus de 1 ' association de feuilles (11, 
12) oonstituant 1 1 aocumulateur , au moins une carte de circuit 
iinprime (21, 22, 23), une au noins de oes cartes 6tant munie 
d'cuvertures (24, 25, 26) dans lesquel les sent loges certains au 
10 mains des GlGments de circuit 61ectranique n£aessaires au fenc- 
tLonnement du oaraposant et la carte supSrieure (23) 6tant munie 
d'cuvertures (29-32) dans lesquel les sent logfes les indicateurs 
d'6tat dont les faces apparentes sent tourn^es vers l'ext&rieur. 

7. Oaiposant selcn la revendication 6, caracterise en 
15 oe qu'il ocmporte air l'une de ses faoes apparentes un reseau de 

cellul e s sol aires. 

8. Corposant selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ae qu'il uunjuajd des mcyens pour oarmecter ses indicateurs 
d'6tat A une b a t te r ie externe. 

20 9. Oanposant selon la revendication 1, caracterise en 

oe qu'il comprend en outre un clavier de oodage oontrolant des 
noyens pour determiner l'aoo§s a la source d* alimentation interne 
ou a une source d 1 alimentation extent. 
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Notanment, I'hcmme de l'art saura choisir et programmer 
un McxtxxritrSleur muni de noyens de mematre et de oanmande 
d'affichage pour satisfaire les foncticns enonoees ci-dessus, par 
example le micxcoontrCleur ypD75328 OC conmercialisfe par la 
5 socL6t£ dite Nippon Electric Corp. 

En outre, la disposition d&crite en relation avec la 
figure 3 ne cutis titue qu'un exenple de realisation possible de 
1 1 invention, l'honme de l'art pourra pn&voir des moyens autres 
qu'un enpilement de trois cartes de circuits inpriraes pour asso- 
10 cier, selon un format de carte de credit, divers oonposants de 
charge et de mesure & un aocumilateur oonstitu^ d'une association 
de feuilles ou couches planes. 

Par ailleurs, le oamposant autonome de b a t t e ri e et de 
test selon la pr^sente invention a 6t6 decrit ci-dessus dans le 
15 cadre d'une utilisation en auto- test, c'est-a-dire que les 
616nente de test fetaient utilises pour tester la batterie du 
composant lui-m&ne. 

Oe aomposant autonome, assocife au clavier de oodage 
susmentionnfe, pourxait aussi etre utilise oomme complement d'une 
20 source d'6nergie principale pour : 

- la mettre en route, 

- surveiller ses p ar an e tres de charge, oonsamiation 
instantan&e et capital residuel, 

- la protfeger oontre toute utilisation frauduleuse, 
25 - menoriser son fonctionnement, 

- l'arxSter. 

Ce type d' application peut en particulier se renoontrer dans le 
cadre de v£hicules a traction electrique ou le oonposant selon la 
ptr§sente invention pourra servir de jauge des batteries princi- 
30 pales du vShicule et de clef de contact 61ectronique. 
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1. Ccnposant electrcnique portable autoncme en format 
ryir t o de credit;, acrnprenant 

au noins un aasumulateur (1) oanstitufe d'un enpilenent 
de ou couches planes (11, 12) dent la surface est sensi- 

5 txLaient 4g a1 e & oelle de la carte de credit, 

au noins un circuit de charge (2, 4), 

un nticiuuuuUoleur assorriA a des npyens pour nesurer a 
des intervalles de tsnps hrefs et r§guliers (At) le courant (I) 
prertfH-F ou nSgatif dans l'accumulateur et des moyens pour cal- 
10 culer, mkroriser et sanmer les variations de charge (AQ * IAt), 

un indicateur de nottae residuel de recharges possibles 
utilisant le resultat (Q- ) de la saimafcLon des variations de 
charge peitfant les phases de d§charge et aff ichant le rSsultat de 

la relation 1 - Cr/Nk. x , et 
15 un iixiLcateur de taux de charge utilisant le resultat 

(2*Qt ) <fe 13 sanitation des variations de charge pendant les 
jtoses de charge et de deefcarge et affichant le resultat de la 
relation n = lOOtl + Jtffc/CL.J, en %, 

ou Q. AX dSsigne la valeur predetoerndi^ de charge maximale de 
20 l'accunulateur et N la valeur pr6detenniii6e de son noribre maximal 
de recharges completes. 

2. Corposant selcn la revindication 1, uai-o^lci. Isfe en 
ce qu'il aenprend en outre un indicateur de censommatien instan- 
tan£e & des mqyens pour nesurer la variation de tension 

25 (AV) auadits intervalles de temps rfiguliers (At). 

3. nn^-tf ^n t- coinn la revendication 1, caract^rlsfe en 
ce que l'aocumilateur est un aocuraulateur a electrolyte soli dp 
polynere mis en ceuvre par des technologies de couches minces 
d'une epaisseur de 1 a 500 micrcnetres. 

30 4. Ccnposant selon la revendication 1, caracteris§ en 

ce que l f une de ses faces externes cxiitparte un reseau de cellules 
sola 1 TBS. 
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